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WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego przewidzianych
do wykonania w ramach robot budowlanych dotyczacych realizacji obiektu: : ,,Przebudowa
pracowni ksztatcenia zawodowego w Zespole Szkot nr 3 im. H. KoHataja w Szamotutach”.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie
i odbior roboét zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
e  prace demontazowe
e  roboty ziemne
e  montaz rur preizolowanych
e  montaz przewoddéw z rur stalowych o potgczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem
antykorozyjnym
montaz kompletnego systemu rur, ksztattek i podejs¢ instalacji na bazie rur z polietylenu,
rury wielowarstwowe typu PE-X/AL/PE
montaz grzejnikow ptytowych
montaz armatury
montaz pomp
rozruch i regulacja instalacji
montaz punktow statych i podpar¢ przesuwnych

OKreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

Pojecia ogolne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym cieplo potrzebne do ogrzewania zespohu
pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrodta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto.
Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwdr substancji
zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperatur¢ zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6l urzadzen, elementdéw i przewodéw stuzacych
do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub
przetwarzania tych parametrow (zrodto ciepta)
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- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna
instalacji)

- rozdzialu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepla w pomieszczeniu (czg$¢ wewnetrzna instalacji).

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia rurociagéw podziemnych, ktérego
dlugosé jest znacznie wigksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w swietle nieumocnionych $cian wykopu i jest on staty
dla catej dlugosci wykopu liniowego dla danej $rednicy rurociagu i staty dla wykopu
obiektowego.

Glebokos¢ wykopu — jest to réznica miedzy rzgdna dna wykopu a rzedng terenu istniejagcego
w danym przekroju poprzecznym i jest ona zmienna wzdtuz podtuznej osi wykopu.

Niweleta sieci kanalizacyjnej — jest to rzedna polozenia dna rurociggu dotyczaca
wewngtrznej Scianki rury lub rzedna dna kinety studzienki.

Podsypka — jest to element posadowienia rurociaggu lub studzienek, ktory stanowi grunt
nasypowy usypany na dnie wykopu, posiadajacy odpowiednia granulacj¢, majacy za zadanie
wyroéwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i stuzacy do ukladania przewodu i
studzienek na dnie wykopu oraz do stabilizacji przewodu w osi podtuzne;j.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, ktory stanowi grunt
nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednia granulacj¢, majacy za
zadanie stabilizacj¢ przewodu i studzienek w osi poprzeczne;j.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej przewodu, posiadajacy odpowiednia
granulacj¢, majacy za zadanie ochron¢ rury i studzienek przed niepozadanymi naciskami
punktowymi lub nierownomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych si¢ z powierzchni
gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaly po wypehieniu
wykopu elementami posadowienia i zabezpieczenia rurociagoéw i studzienek przeznaczony do
odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Zrédlo ciepla (w instalacji centralnego ogrzewania) —wezet cieplny.

Wezel cieplny — zespo6l urzadzen, w ktorych, dzigki zasilaniu z miejskiej sieci cieplnej
wytwarzany jest czynnik grzejny o wymaganej temperaturze i ci$nieniu, znajdujacych si¢ w
odrebnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego czgéci. W sktad zespotu wchodza
takze urzadzenia do pomiaru i regulacji parametrow czynnika grzejnego i ewentualnej ich
rejestracji oraz urzadzenia zabezpieczajace przetwarzanie czynnika grzejnego.

Waoda instalacyjna — woda wypelniajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Ci$nienie dopuszczalne — najwyzsza warto§¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktora nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Ci$nienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.
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2.0.

2.1.

CisSnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$§¢ nadci$nienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w
ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie
przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzen wodna
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfers.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w
ktorej krazenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczaja instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczna przepong oddzielajaca
przestrzen wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktore utrzymuja cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okres§lonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujace w sposéb optyczny lub optyczno-
akustyczny osiagnigcie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

Odpowietrzenie miejscowe — zesp6l urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio
poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czgsci.

MATERIALY

Wykonawca winien uzyska¢ aprobaty techniczne na wszystkie materialy okreslone w ST.

Wszystkie materiaty uzyte do robdt powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez niego
wybranych i zbadanych.

Dopuszcza si¢ stosowanie materiatow, elementow i wyrobow zaréwno krajowych albo z importu,
przy czym materialy importowane muszg posiada¢ $wiadectwa zgodnosci z PN (BN) Iub
aprobatami technicznymi .

Wykonawca przedstawi swiadectwa zgodnos$ci poszczegolnych dostaw materiatow z atestami, PN
i Aprobatami Technicznymi.

Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jako$ci i
przydatnosci do robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy kontrole
materiatow.

Roboty ziemne

. Wykopy

e PodloZe i zasyp wykopow
Zastosowane materialy na podsypke, obsypke oraz na zasypke rur
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Dla zrealizowania elementow posadowienia i zabezpieczenia dla rur oraz studzienek nalezy
stosowaC piasek S$rednioziarnisty. Material na podsypke, obsypke i zasypke powinien
spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny w nim wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm;

- material nie moze by¢ zmrozony;

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu;

- nie moze zawiera¢ butwiejacych czeSci organicznych, takich jak kawatki drewna,

liscie itp.

2.2. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

e  rury preizolowane 6 bar posiadajace nastepujaca budowe:
* Rura przewodowa: polietylen sieciowany (PE-Xa typoszerego PN6 SDR11) z
warstwg antydyfuzyjng; maksymalna temperatura robocza 95°C, ci$nienie
projektowe 6 bar.
* [zolacja z pianki PE-X o zamknigtych komoérkach, trwale elastyczna, odporna na
starzenie.
» Karbowana rura ostonowa wykonana z HDPE. Wytrzymuje statyczne obciazenie
dla cigzkiego ruchu do 60 ton.
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
e  rury stalowe czarne ze szwem przewodowe, z gladkimi koncami ze stali wgglowe;j
deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74244
e  system rur, ksztaltek i podejs¢ instalacji na bazie rur z polietylenu, rury wielowarstwowe
PE-X/AL./PE
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
Wymagane wlasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji podtynkowej
- rury wiclowarstwowe PE-RT/ALPE-RT z wkladka aluminiowa
- szeroka paleta ksztattek taczacych przez zaprasowywanie
- zakres temperatur do 95°C
- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
e  grzejniki stalowe ptytowe z wbudowana wktadka zaworowa
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
e  glowice termostatyczne
zakres temperatur 7-28°C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
e  zawory kulowe odcinajace gwintowane
maksymalne ci$nienie robocze 6 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e  zawory zwrotne gwintowane
maksymalne cisnienie robocze 6 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
o filtry siatkowe gwintowane
maksymalne cisnienie robocze 6 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e  zawory odcinajagce proste ze spustem
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e  zawlr rOwnowazacy
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deklaracja zgodnosci

glowica termostatyczna

deklaracja zgodnosci

zawOr odcinajacy grzejnikowy podwojny do podiaczenia grzejnikow plytowych 3/4"
katowy z funkcja oprdzniania i napetiania + komplet ztgczek
deklaracja zgodnosci

odpowietrzniki automatyczne z zaworem

maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

maksymalna temperatura robocza 110°C

deklaracja zgodnosci

termometr

deklaracja zgodnosci

manometr

deklaracja zgodnosci

punkty state

deklaracja zgodnosci

podparcia przesuwne

deklaracja zgodnosci

pompy do instalacji grzewczych

deklaracja zgodnosci

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Roboty ziemne

2.3.2. Materialy

Wykopy

Ziemi¢ z wykopu nalezy czasowo sktadowaé w wydzielonym miejscu, na terenie budowy.
Zgodnie z Polskag Norma PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowa¢ urobku w obrebie klina
odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego.

Odwoz nadmiaru gruntu

State skltadowanie ziemi na odklad nalezy zrealizowa¢ w wydzielonym miegjscu,
wskazanym przez Inwestora lub Wykonawce robot i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Miejsce stalego sktadowania nie moze:

- zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu;

- naruszac przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejacym budowlom);

- narusza¢ przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejacych ciekdéw

wodnych czy zagraza¢ istniejacym budowlom na ciekach);
- narusza¢ przepisow ochrony srodowiska
- narusza¢ prawa prywatnej wlasnosci.

Zasyp wykopow

Piasek niezbgdny dla zrealizowania elementow zabezpieczenia dla rur, studzienek,
oczyszczalni $ciekow, osadnikow i separatorow, nalezy sktadowa¢ na wydzielonym,
utwardzonym 1 odwodnionym podlozu, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z
gruntem rodzimym.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku z czym nalezy
je odpowiednio chronié:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg sktadowane
rury w kregach sktadowaé na ptasko na rownym podtozu (nie przekracza¢ wysokosci 2 m)
szczegolnie nalezy zwraca¢ uwagg¢ na zakonczenia rur i1 zabezpiecza¢ je ochronnymi
kapturkami

nie dopuszczaé do sktadowania w sposob, przy ktorym moglyby wystapi¢ odksztalcenia

nie dopuszczaé¢ do zrzucania elementow

niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu
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3.0.

4.0.

5.0.
5.1.

- ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany

Tworzywa sztuczne maja ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperatur¢ i promieniowanie
UV, w zwiazku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwalg ekspozycja stoneczna

- nadmiernym nagrzewaniem od zrdédet ciepta

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazow.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Zarzadzajacego realizacja
umowy.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajacemu realizacja umowy kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t
i skrzyniowym do 5 t.

Rury, armatur¢ i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na
ktorym sa przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krocce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dluzsze niz 1 m.
Rury w kregach powinny w caloéci leze¢ na plasko na powierzchni fadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykonywaé przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i zgodnie z instrukcja
Producenta.

Robotami moga kierowaé osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje — posiadaja uprawnienia
budowlane do kierowania robotami, okreslajace rodzaj robot w danej specjalnosci budowlanej, sa
czltonkami Izby Inzynieréw Budownictwa, posiadaja aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp .

Pracownicy wykonujacy prace montazowe musza posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
potwierdzone $wiadectwem lub dyplomem szkoty lub uczelni ksztalcacej w danej specjalnosci
budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp .

- 45 -



Przebudowa pracowni ksztatcenia zawodowego w Zespole Szkot nr 3 im. H. Koltataja w Szamotutach

Specyfikacja Techniczna STI 01.03

5.2.

5.3.

54.

Przed rozpoczeciem robdt wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajacemu egzemplarz
Projektu, wykaz materialdéw wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzetu i maszyn jakich ma
zamiar uzy¢ do budowy, wykaz pracownikow zawierajacy specyfikacje ich kwalifikacji, jak
rowniez plan BIOZ.

Wykaz materiatldw, sprzgtu, maszyn oraz plan BIOZ wymagaja akceptacji Zarzadzajacego
realizacjg umowy.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzic, ze:
e teren odpowiada warunkom zgodnym =z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt ziemnych.
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych
e  clementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewodu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagéw reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, i na odcinkach prostych. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub
bolcéw. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowacé przez caly czas trwania robot.

Roboty ziemne

Wykopy pod rury wykona¢ jako liniowe lub jamiste o $cianach pionowych bez obudowy lub ze
skarpami rgcznie lub sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-
68/B-06050.

Wykop pod rury nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w goére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wod z wykopu w
czasie opadow oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do
trasy kanatu polowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych,
naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata.

Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy sktadowaé wzdhuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdluz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
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5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0 m nad powierzchnig terenu. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zabezpieczajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtoéci nie przekraczajacej co 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ = 3 cm dla gruntéw zwigztych,
* 5 cm dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi
5 cm.

Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzyniera.

Odwodnienie wykopu na czas budowy

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depres;ji statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowe;j.

Dla kanatow budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe
filtracyjna z ttucznia lub Zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie
odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu co
ca’50 m, skad zostanie odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do
odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5 - 6 m montowane za pomoca wptukiwane;j
rury obsadowej o $rednicy 0,14 m. Iglofiltry wplukiwa¢ w grunt obu stronach co 1,5 m
naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe
pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku
wody i prawidlowosci obsypki filtracyjne;.

Zakresy robot odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkoéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

PodloZe wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:

- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze
naturalne Iub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ily),
makroporowatych i kamienistych

- podtoze zwirowo-piaskowe

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muly, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu,

e przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych),

e w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla
przewodow,
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5.4.4.

5.4.5.

e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m.

Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztagczami rur powinno by¢é wykonane po probie
szczelno$ci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku Iub podktadanie pod rury
kawalkoéw drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodéw 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podioza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-92/B-10735

Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia potozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur.

Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylaczeniem odcinkow na ztaczach

etap II - po probie szczelnos¢ zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen

etap III — zasyp wykopu piaskiem $rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem wykopu pod zlgcza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu.

Zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1 - 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng
rozbiérka odeskowan i rozpdr §cian wykopu.

Szczegolne warunki bezpieczenstwa pracy
Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami w zakresie BHP, podanymi

w polskiej normie PN-B-10736:1999

W szczegolnosci w obrgbie klina odlamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego
nie wolno sktadowacé urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdluz wykopu w zasiggu klina odtamu gruntu,
powinna by¢ udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie
organizacji robot.
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Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glgbokosci
wigkszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20,0 m.

Wszystkie wymienione wyzej roboty ziemne , odwodnieniowe wykona¢ w miare potrzeb.

5.5. Rury preizolowane

5.5.1 Ogélne warunki montaiu rurociggow preizolowanych

5.6.1

Skladowanie

Elastyczne rury preizolowane by¢ sktadowane w pozycji poziomej. Powinny by¢ tez przechowywane na
podlozu o rownej powierzchni. W celu ochrony przed dziataniem $wiatla ultrafioletowego i
zanieczyszczen, na koncach rur montuje si¢ koncowki ochronne z tworzywa sztucznego. Musza one
pozostawa¢ na swoich miejscach az do rozpoczgcia montazu rur. Rury nalezy chroni¢ przed
zgnieceniem i rozciaggnigciem. Przedmioty z tworzyw sztucznych powinny by¢ przechowywane z dala
od substancji, ktéore moga je zniszczy¢, np. paliwami, rozpuszczalnikéw, srodkdw do ochrony drewna i
innych podobnych substancji. Podczas niskich temperatur na zewnatrz zaleca si¢ magazynowanie
wewnatrz

budynkow lub w innym ostonigtym miejscu. Im nizsza temperatur¢ ma rura, tym jest sztywniejsza.

Wykopy
Zaleca si¢ umiesci¢ na dnie wykopu warstwe piasku nie zawierajacego kamieni. Zalecana przez

producenta gradacja piasku — maksymalnie 2/3 mm. Pod zadnym pozorem nie mozna zostawia¢ w
wykopach przedmiotéw o ostrych krawegdziach lub szpicach.

Rurociagi nalezy prowadzi¢ w jednym wykopie. Przewody nalezy uklada¢ na podsypce piaskowej o
grubosci 20 cm i obsypce o grubosci 30 cm ponad wierzch rury (po zageszczeniu). Pod droga projektuje
si¢ wymian¢ gruntu rodzimego na zwir z zaggszczeniem warstwami do Szg = 1,0. Na pozostalych
odcinkach (trawnik) przewiduje si¢ obsypke zwirowa o grubo$ci 30 cm ponad wierzch rury (po
zageszezeniu) z zageszezeniem Szg = 0,95. Pozostalg zasypke przewiduje si¢ gruntem rodzimym.
Materiat wypetniajacy wykop nalezy uktada¢ warstwami. Jesli warstwa przekroczy 500 mm, mozna

go dalej zaggszcza¢ mechanicznie. Na koniec nalezy ulozy¢ tasme informacyjng i1 catkowicie wypetnic
wykop.

Wykopy projektuje si¢ jako waskoprzestrzenne w odeskowaniu szczelnym. Minimalna szeroko$¢ dna
wykopu powinna wynosi¢ co najmniej po 0,3 m z kazdej strony rury.

Jesli warstwa podioza powyzej rury ostonowej mierzy od 0,5 do maksymalnie 6 m, mozna na nich
uktada¢ cigzary i dopusci¢ ruch, zgodnie z SLW 60.

Uktadanie rur

Zaleca si¢ przechowywanie dostarczonych rur w oryginalnym opakowaniu az do momentu ich
uktadania.

Zwoje powinny by¢ odwijane obok wykopu lub bezposrednio w nim.

Przy przejsciu z rur stalowych na rury z tworzywa sztucznego moze wystapi¢ przeniesienie efektu
rozszerzalno$ci temperaturowej stali na rury z tworzywa sztucznego. Nalezy w tych miejscach
szczegolnie unika¢ wystapienia sit poprzecznych. W takim przypadku nalezy zamocowaé na sztywno
koncéwke rury stalowej.

Podczas uktadania rur przy wyjatkowo niskich temperatur (podwyzszona sztywnos¢ materiatow) zaleca
si¢ przechowywanie rur w ogrzewanym pomieszczeniu zamkni¢tym. Rury powinny by¢ przeniesione
w miejsce montazu bezposrednio przed kladzeniem.

Elastyczne rury preizolowane sg wyjatkowo gigtkie. Podczas uktadania nalezy przestrzega¢ podanych
przez producenta promieni gigcia rur.

5.6. Montaz instalacji

Montaz rurociggow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwo§¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania
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odcinkéw przewodéw bez spadku, jezeli predko$¢ przeptywu wody =zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach
itp.) usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z
ktérego wykonane sg rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych
(z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji)

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowej zwyklej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacjg.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujac statg odlegltos¢ miedzy osiami
wynoszaca 8 cm (+0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglo$¢ miedzy
przewodami pionu o wigkszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé
od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie, powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co
najmniej rowny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do
rozdzielacza 1 jednocze$nie jego Srednica wewngtrzna powinna by¢ wigksza od wewngtrznej
najwickszego przewodu przyltaczonego co najmniej o 10%.

5.6.2  Podpory

Podpory stale i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podpor przesuwnych (wspornikéw 1 wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego
uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy

przesuw przewodu.

Maksymalny odst¢p mi¢gdzy podporami przewodow podano w ponizszych tabelach.
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5.6.3

5.6.4

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna Przew6d montowany
Material rury pionowo? inaczej
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 2,9 2,2
stal niestopowa DN 32 34 2,6
(stal weglowa zwykta); DN 40 3,9 3,0
stal odporna na korozje DN 50 4.6 3,5
DN 65 4,9 3.8
DN 80 5,2 4,0
! lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Maksymalny odstgp miedzy podporami przewodow z PE , w instalacjach ogrzewczej wodnej

Srednica nominalna Przew6d montowany
Material rury pionowo" inaczej
m m
1 2 3 4
DN 16 do DN63 1,0 0,8
Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacije

Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez
podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu’)
lub izolacji osadzonej w warstwach podtoza podlogi.

Przewodd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewnetrznej wickszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu:

a) conajmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,

b) conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okolo
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych
wylot ze $cian powinien by¢ oslonigty tarczka ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materialem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementow, zgodnie z
rozwigzaniem szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.
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5.6.5

5.6.6

5.6.7

5.6.8

Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac albo w plaszczyznie pionowej albo w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglgednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢é osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Montaz pomp

Montaz pomp $cisle wedlug wytycznych producenta.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwalych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu pionéw, a takze na gatgziach powinna
by¢ instalowana w takim potozeniu, aby przy napehlianiu instalacji woda naplywata ,,pod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktoérych producent dopuscit przeptyw wody
w obu kierunkach.

Instalacje 7 rur stalowych

Do montazu przewodow i armatury w instalacjach c.0. moga by¢ zastosowane nastgpujace
potaczenia:

- gwintowane

- spawane

- kotnierzowe
Polaczenia gwintowane stosuje si¢ do polaczen przewodow z armaturag gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koncéwki sg gwintowane.
Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca pasty uszczelniajacej.
Potaczenia przewoddéw z armatura o $rednicach wigkszych od 50 mm dokonuje si¢ za pomoca
kohierzy przyspawanych okragtych ptaskich.
Rury I3czone sg za pomoca spawania. Spawanie rur o grubosciach $cianek do 5 mm moze by¢
gazowe lub elektryczne.
Instalacje z rur stalowych wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego i izolacji cieplne;j.
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5.7.

Instalacja systemu na bazie rur 7 polietylenu

System z rurami z polietylenu sieciowego mozna wykorzystywaé do poziomych rozprowadzen
typu ,,rura w rurze” (w rurze ostonowe;j lub izolacji) krytych w przegrodach.

Nalezy stosowaé potaczenia zaprasowywane.

Warunkiem poprawnego wykonania polgczenia jest zastosowanie wilasciwych, przewidzianych
instrukcja 1 certyfikatem, zlaczek oraz wykonywanie potaczenia zgodnie z instrukcja i z
zastosowaniem odpowiednich narzedzi.

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodoéw rurowych i innych urzadzen stalowych
wchodzacych w sktad instalacji.

Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementdw znajdujacych si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych, w przestrzeni otwarte;j.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowigzujacymi normami i przepisami.

Przed malowaniem nalezy usunaé z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z
procesu spawania, wilgo¢ oraz inne zanieczyszczenia.

Powierzchnie nalezy przygotowa¢ przez mechaniczne usunigcie nieré6wnosci i zadziorow,
zaokraglenie krawedzi 1 wyréwnanie spoin.

Powierzchnie nalezy czysSci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchnie nalezy
zabezpieczy¢ powloka ochrony okresowej lub zagruntowa¢ w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni rgcznie nalezy wykonywac za pomoca metalowych szczotek recznych
lub mechanicznych, szlifierek recznych, mtotkdéw mechanicznych.

Oleje i smary, ktorych nie usuni¢to metodami mechanicznymi, nalezy usunaé metodami
odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).
Odtluszczanie za pomoca przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed
oczyszczeniem mechanicznym.

Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunaé pyt.

Na powierzchni¢ oczyszczona do 1 — 2 stopnia, gdy okres skladowania lub montazu
oczyszczonych elementow przekracza 2 doby, nalezy natozy¢ powtokg ochrony okresowe;.
Warstwa gruntu ochrony okresowej powinna stanowi¢ podktad pod nast¢pne warstwy, ktére musza
by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntéw do ochrony okresowej nie nalezy
stosowac, jesli instalacje sg bezposrednio po oczyszczeniu malowane farbami podktadowymi
zwyktego typu i tak dostarczone do malowania nawierzchniowego.

Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 75%.

Temperatura powietrza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklada¢ po dokonaniu przegladu powloki podktadowe;.
Pokrycie podktadowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub
montazu nalezy podda¢ renowacji.

Nalezy dokonywa¢ odbioru jakosciowego materiatdow malarskich oraz przeprowadzi¢ proby
techniczne malarskie.

Przed podj¢ciem robot malarskich nalezy wykona¢ probne malowanie wytypowanym zestawem na
co najmniej 2 elementach z tej samej stali w podobny sposob przygotowanej jak obiekt malowany.
Nalezy ustali¢ grubos¢ i czas schnigcia kazdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowia
podstawy do podjecia prac malarskich.

Materiaty malarskie nalezy naktada¢ kolejnymi warstwami. Pierwszg warstwe lezacg bezposrednio
na podlozu nalezy wykonywa¢ wytacznie za pomocg pedzli, doktadnie rozprowadzajac materiat.
Malowanie dalszych warstw nalezy wykonywa¢ pgdzlem lub metoda natryskowa po wyschnigciu
warstw poprzednich.

Gotowe pokrycie nie moze mie¢ pgcherzy, ztuszczen lub peknieé.

Po montazu urzadzen i instalacji nalezy dokona¢ poprawek uszkodzonych zabezpieczen. W
przypadku gdy przed montazem nie wykonano powloki nawierzchniowej, nalezy ja wykonac po
montazu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci materialéw

Wszystkie materialty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robét ziemnych

Kontrola jako$ci wykonania robdt ziemnych polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowaé nastepujace badania:

zgodno$ci z Dokumentacjag Projektowa: wykopdéw otwartych, podloza naturalnego, zasypu
przewodu, podloza wzmocnionego, materialdw, utozenia przewodow na podtozu.

Sprawdzenia zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu
wykonywanych robdt badz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow;

Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadéow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow;

Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymogom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-81/B-03020
rodzaju 1 stopnia agresywnos$ci Srodowiska i wprowadzi¢ korekte w dokumentacji
projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podtoza z dokladnoscia do 1 cm. Badanie to ponadto obejmuje usytuowanie
podtoza w planie, rzgdne podioza i glebokos¢ utozenia podtoza.

Badanie zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do =zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odleglych od siebie nie mniej niz 30 m;

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zagegszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12, wilgotnoS$ci zaggszczonego gruntu;

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nast¢puje przez porownanie ich cech

z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jako§¢ wbudowanych materialdow i poréwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz
bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, napehlienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiaru ubytku wody. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuni¢cia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, pomiaru doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz.

Kontrola jakosci robét instalacyjnych rur preizolowanych

e Proby cisnienia
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e Gotowa, ale jeszcze niezamknieta instalacje napetnia si¢ catkowicie filtrowang woda
i doktadnie odpowietrza.

e  Probe cisnieniowa wykonac¢ na zimno przy pmin= 1,5 * prob = 6 bar.

e Nalezy uwzgledni¢ czas, w jakim nastagpi wyrdOwnanie temperatur mig¢dzy
temperaturg otoczenia a temperaturg wody w instalacji, po osiagnigciu ci$nienia
sprawdzajacego. Ci$nienie sprawdzajace nalezy

e zmierzy¢ ponownie po odczekaniu odpowiedniego czasu. Cisnienie sprawdzajace
musi by¢ utrzymywane

e przez 2 godziny i nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 0,2 bar. W takim przypadku
nie powinny si¢ ujawni¢ zadne nieszczelnosci. Po przeprowadzeniu proby
ci$nieniowej zimng wodg, nalezy mozliwie jak najszybciej podgrza¢c wode do
maksymalne] zalecanej temperatury, aby sprawdzi¢, czy instalacja jest szczelna
rowniez w takich warunkach. Po ochtodzeniu instalacji nalezy doktadnie sprawdzié
instalacje 1 wszystkie potaczenia, czy sa szczelne.

e  Plukanie instalacji

e Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ ptukanie instalacji,
dwukrotnie co najmniej

e po 20 minut. Plukanie nalezy wykona¢ mieszanka wodno-powietrzng. Dla
sprawdzenia ilosci zanieczyszczen w wodzie nalezy pobra¢ jej probke. Przy
przekroczeniu warto$ci dopuszczalnej zanieczyszczen, pierwsze plukanie nalezy
powtorzyc¢.

Kontrola jakos$ci robét instalacyjnych
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs$é
przewoddéw przez przegrody budowlane
b) przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny
c¢) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania calego urzadzenia oraz
dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikow ciepla

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie polozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych sposd6b mocowania, wypoziomowanie, polaczenie z gatazkami, rozmiary,
umieszczenie zawordw odcinajacych i ich dostepnos¢.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i
poréwna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez
wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie odleglosci potaczen wzgledem podpor,
potaczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewngetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkoéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementdéw do odpowietrzenia;
sprawdzenie przej$¢ przewodow przez §$ciany i stropy, potozenia potaczen kotierzowych w
przewodach ulozonych obok siebie, sprawdzenie odleglo$ci przewodéw wzgledem siebie,
sprawdzenie odleglos$ci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowos$ci taczenia piondw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow
galazek ich $rednic.

Badanie armatury

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie
prawidtowos$ci dzialania poszczegodlnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometrow
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oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania,
dzialania przez obserwacj¢ wskazan.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona woda zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementow oraz skontrolowac
szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur stalowych .

Po zmontowaniu instalacji lub jej czeSci dajacej si¢ wyodrebni¢, przed zalozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ciSnieniowa przy pomocy zimne;j
wody. Probe ci$nieniowa nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6” na cis$nienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na
0,4 MPa. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna
przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanalow wzglednie do uktadania jastrychu.

Proby ci$nieniowe instalacji z rur z polietylenu
Probe ci$nieniowa przeprowadza si¢ na ci$nienie 1,5 raza ci$nienia roboczego (ci$nienie nie
wigksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych)
- wytworzy¢ trzykrotnie w odstgpach co 10 minut ci$nienie probne,
- po ostatnim osiggnigciu ci$nienia probnego w przeciagu 30 minut ciSnienie nie powinno
obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,6 bara,
- po dalszych dwoch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wiecej niz o 0,2 bara
od wartosci odczytanej po 30 minutach,
- podczas proby szczelno$ci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztacz.
W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywac¢ w rurach cisnienie
min. 3 bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie
si¢ podpor statych i przesuwnych.
Protokot z proby cisnienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno
1 usunigciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczen
instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas proby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usuna¢.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia,
a po ochlodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i
drzwi oraz spowodowac usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony
w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w
zaworach z podwojna regulacja lub kryz dlawiacych, powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na galeziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte;
ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidlowos¢ odpowietrzenia ztadu.
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Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci
dziatania, nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w nastepujacy sposob:

a)

b)

¢)

d)

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadnosé
pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na
wysoko$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku
pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomoca:

- termometréw zapewniajacych doktadnos$¢ pomiaru #0,5°C — w przypadku

ogrzewania wodnego

pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za
pomocg manometru réznicowego podlagczonego do kroccow na  gldwnych
rozdzielaczach: zasilajacym i powrotnym
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca
termometréow  zapewniajacych  doktadno$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m
nad podloga w $rodku pomieszczenia, a przy wigkszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegto$§¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie
przekraczala 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi — 10 m
pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréw dotykowych
(termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na
prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni
zewnetrznych rury w punkcie przyltozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a.

b.

Oceny efektow regulacji montazowe] instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
nalezy dokona¢ przy temperaturze zewngtrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania
wodnego polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania 1 powrotu wody na glownych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewngtrznej) po upltywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczgcia ogrzewania budynku; wartosci bezwzglgdne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiegaé od wykresu
regulacyjnego wigcej niz £1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb przyblizony,
przez sprawdzenie co najmniej r¢ka ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych
przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy

odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach.
Dopuszczalna odchytka temperatury +1°C.
W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych
konieczne jest uwzglgdnienie wplywu warunkow uzytkowania (dodatkowych
zrddel ciepta, intensywnos$ci wentylacji itp.,), na ksztaltowanie si¢ temperatury
powietrza

- Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na glownych
rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslona w dokumentacji (tylko w
ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢
miesci¢ w granicach £10% obliczeniowego spadku ci$nienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych galeziach na
rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spelnia wymagan, nalezy:

- Przeprowadzi¢ korekt¢ dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie
przeplywow wody przez piony i grzejniki

- Okresli¢ inne wilasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. blad w
doborze wielko$ci grzejnikdbw lub obliczeniu zapotrzebowania na cieplo,
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nieprawidlowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujacych o
rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) 1 usunaé te przyczyny

Badania zabezpieczenia antykorozyjnego

Oceny przygotowania powierzchni:

oceng¢ przeprowadza si¢ bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pozniej
niz po 6 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem,

stan powierzchni wyrobow ocenia si¢ na podstawie ogledzin z odlegtosci okoto 300 mm
od badanej powierzchni, przy $wietle dziennym lub przy o$wietleniu sztucznym zarowka
o mocy 100 W,

zaleca si¢ przeprowadzenie oceny jakos$ci przygotowania powierzchni wg wzorow
barwnych,

chropowatos¢ powierzchni, okre§lona maksymalna amplitudg nieréwno$ci, nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm,

po oczyszczeniu za pomocg szczotkowania powierzchnia nie powinna by¢ zbyt gladka i
btyszczaca ze wzgledu na przyczepno$¢ powtoki malarskie;j,

skutecznos$¢ odtluszczania sprawdza si¢ przez nalozenie na badang powierzchni¢ 2 + 3
kropli benzyny do ekstrakcji rodzaju II, po 10 s na badane miejsce naktada si¢ krazek
bibuly do saczenia i przyciska do wsiaknigcia. Krazek porownuje si¢ z krazkiem bibuty
wzorcowej. Obecno$¢ plam tluszczowych $wiadczy o niewlasciwym odthuszczeniu
powierzchni.

Ocena pokrycia malarskiego.
Niedopuszczalne sg nastepujace wady pokrycia:

pecherze,

odstawanie powtoki,

powtoka nie wysuszona wykazujaca przylepnosc,
miejsca nie pokryte,

liczne zacieki i zmarszczenia,

liczne wtracenia cial obcych w powtoce.

7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru s3:

wykopow I m’
ziemi w objetosci korpusu ziemnego;

podsypki, obsypki, zasypu 1 m?
zuzytego materiatu;

rurociagi preizolowane 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu; dlugos$¢ zwezki
nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej $rednicy; calkowita dlugos¢ przewodow
przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dfugosci przewodow
przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewodu, do ogdlnej
dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury taczonej na gwint i facznikow; dtugosé
zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej s$rednicy; catkowita dtugosé
przewodow przy badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na goraco powinna
stanowi¢ suma dhugosci przewodow zasilajacych i powrotnych

zlaczki, zawory, filtry, grzejniki, glowice termostatyczne, pompy

dla kazdego typu i srednicy 1 szt

zabezpieczenia antykorozyjne 1 m?

W przypadku robdt zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do
odbioru konicowego.
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8.0.

8.1.

8.2.

ODBIOR ROBOT

Zarzadzajacy realizacjag umowy bedzie przeprowadzal regularne kontrole i badania robdt przez
caty okres trwania Umowy.

Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykltadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodnos$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

¢) wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow czesci
wewngetrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

Odbior techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéow lub czgsci
instalacji ogrzewczej, do ktdrych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad:
przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w
rurach plaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
konicowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidlowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czeSciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

¢) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania clementow lub lokalizacj¢ czeSci instalacji, ktore byly objete odbiorem
czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.
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W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupeiiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgéciowego.

Odbior techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu
nastgpujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

b) instalacj¢ wyplukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem
pozytywnym;

d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje montazowa
oraz badanie na goragco w ruchu ciaglym podczas ktérych zrédlo ciepta bezposrednio
zasilajace instalacje zapewnialo uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego
(temperatury zasilenia, przeptyw, ci$nienie dyspozycyjne);

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wpltyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ 1 spetnienie
wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupethieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbioré6w migdzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréow technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

j)  instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k) instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstgpstw

¢) sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czg¢sciowych

e) sprawdzi¢ protokoly zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokoét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy
odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.
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PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci sa postanowienia umowne, zawarte w dokumentacji przetargowe;.

Roboty instalacyjne dla rur preizolowanych platne sa wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

- prace geodezyjne zwigzane 2z wyznaczeniem 1 realizacja robdt, inwentaryzacja
powykonawcza, zabezpieczeniem wykopdéw oraz placu budowy, zabezpieczeniem
przewodow krzyzujacych si¢ z projektowanymi sieciami,

- organizacj¢ placu budowy w tym; magazyndw, pomieszczen socjalnych, terenow
sktadowania rur, dostawe wody i energii elektryczne;j

- dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- wykonanie niezbednych rozbiérek kanatdéw izolacji, rurociagow,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiarow i sprawdzen robot
oraz innych prac zwigzanych z Kontraktem,

- ubezpieczenie, uporzadkowanie placu budowy po robotach,

- wykonanie robdt zasadniczych, pomocniczych 1 wykonczeniowych

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego ptatne sa wg ceny
obmiaru, ktore zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostawe materiatoéw

- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez

przegrody
- ulozenie i faczenie rur
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury i pomp sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:

- zakup i dostaw¢ materialow

- wykonanie robot przygotowawczych

- montaz armatury i pomp

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow platne sa wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera:

- wykonanie robot przygotowawczych

- zakup i dostaw¢ materialow

- osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze

- montaz grzejnikow

- montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie

- wykonanie nastawy wstegpnej na zaworach grzejnikowych

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

e  Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania -
Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne
zawory grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary
przylaczeniowe.
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PN-91/B-02419

PN-92/M-75016

PN-B-02414:1999

PN-B-02421:2000

PN-B-03406:1994

PN-B-02873:1996

PN-EN-1886:2001

PN-80/H-74244

PN-EN 215-1/AC1:2001

PN-EN 442-1:1999

e  Inne dokumenty

Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknigtych systemow
cieptowniczych — badania.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory
grzejnikowe.

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczeh o kubaturze do 600 m?

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i
przewodach wentylacyjnych.

Wentylacja budynkoéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i
zamykajacych.

Rury stalowe ze szwem przewodowe z gladkimi koncami ze
stali weglowej i niskostopowej

Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania

Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych — wyd.

PKTSGGiK 1996

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6 — wyd. COBRTI

INSTAL, maj 2003r.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
Przywolanie przepisu, ktoéry zostal znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego

aktualnej tresci.
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